EQE-479 Operacdes Unitarias em Bioprocessos

Creditos: 05 Carga horariatotal :75h

Carga Horaria Teorica: 75h Carga Horaria Pratica: 00 h
Requisito:
Obrigatoério:

Recomendado: Fenémenos de Transporte, Fundamentos de Engenharia Bioquimica
Tipo:

Disciplina obrigatoria para o curso de Engenharia de Bioprocessos.
Objetivos:

Capacitar o aluno a aplicar os principios de conservacdo de momento, massa e energia na analise
dos processos de separacdo em biotecnologia; habilitando-o a selecionar e projetar o conjunto de
equipamentos adequado a separacdo de bioparticulas em suspensdo e a concentracdo e purificacdo de
bioprodutos em solucdo. Especial énfase serd dada, também, a andlise de desempenho dos principais
equipamentos utilizados para estes fins e de sua integragdo no processo produtivo.

Ementa:

Caracterizacdo e dindmica de bioparticulas. Rompimento celular. Centrifugacdo. Elutriacdo
centrifuga. Escoamento em meios porosos. Filtracdo. Separacdo com membranas. Precipitacdo de
proteinas. Extracdo. Adsorcdo. Separacdo cromatogréafica. Cristalizacdo. Secagem. Liofilizacdo.

Programa:

1. Caracterizacdo de bioparticulas: principais diametros de esferas equivalentes; esfericidade; analise
granulométrica; freqiiéncias simples e acumuladas; modelos de distribuicdo de tamanhos; diametros
médios de bioparticulas. (5 h)

2. Rompimento celular: rompimento mecanico, fisico, quimico e enzimatico de células. (3 h)

3. Interagdo bioparticula-fluido: Dindmica e analise dimensional do sistema bioparticula - “fluido
infinito”; velocidade terminal; lei de Stokes; correlacdo entre coeficiente de arraste e nimero de Reynolds
para esferas; efeito da forma das bioparticulas; efeitos de parede e de populacdo; interacdo bioparticula-
fluido nos campos gravitacional e centrifugo. (9 h)

4. Eficiéncias globais e individuais de coleta. Didmetro de corte. Hidrociclones. Centrifugas. Elutriacdo
Centrifuga. (9 h)

5. Escoamento monofésico em meios porosos. Lei de Darcy e forma quadratica de Forchheimer; modelos
de Kozeny e Massarani. Perda de carga em meios porosos. Separacdo solido-liquido por filtracdo em
superficie; auxiliares de filtracdo; estudo detalhado dos filtros prensa e de tambor rotativo. Separacao
solido-liquido por sedimentacdo; teste de proveta; calculo da area da secdo transversal e da altura do
sedimentador. (12 h)



6. Separacdo com membranas: microfiltracdo, ultrafiltragdo, nanofiltracdo e osmose inversa. (5 h)

7. Precipitacdo de proteinas. Precipitacdo ndo-especifica: com sais, com solventes organicos, isoelétrica,
induzida por pH e com polimeros. Precipitacédo especifica: por afinidade. (7 h)

8. Extracdo: com solventes organicos e em sistemas de duas fases aquosas. (2 h)

9. Adsorcdo. Separacdo cromatogréafica: gel filtracdo, interacdo hidrofobica, fase reversa, troca ibnica e
afinidade. Cromatografia de leito expandido. Cromatografia com membranas. (14 h)

10. Cristalizacdo. Secagem. Liofilizacao. (9 h)
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