UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

ESCOLA DE QUIMICA

Cadigo Disciplina/Nome:
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Carga Horéria Teoérica : 45 h Pratica: h

Cursos : Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos e Engenharia de
Bioprocessos.

Pré-requisito:

Créditos:03

Objetivo:

Trata-se da Unica disciplina de Calculo Numérico que é ministrada aos alunos de
graduacdo da Escola de Quimica. As técnicas apresentadas permitem resolver
problemas que ndo tém solucdo analitica ou quando estas sdo por demais
complicadas. Os conhecimentos adquiridos serdo de valia para a solugcédo de diversos
problemas tipicos dos Processos Quimicos, Bioquimicos e da Industria de Alimentos.

Ementa:

Conceitos Basicos. Séries de Poténcia. Resolucdes de Equacgbes Algébricas N&o-
Lineares. Resolucdo de Sistemas de Equacles Algébricas Lineares e Nao-Lineares.
Interpolacdo Polinomial. Diferenciagdo Numérica. Integracdo Numérica. Resolugéo de
Equacdes Diferenciais Ordinarias. Resolucdo de Equacgfes Diferenciais Parciais.
Regressao Linear e Nao-Linear. Aplicacdes em Problemas Industriais.




Contedo Programatico:

1. Conceitos Basicos. Teoria de erros numéricos. Série de Poténcia. Analise de
truncamento em séries. (2 h)

2. Resolucdo numérica de equacdes algébricas ndo-lineares: método da substituicdo
sucessiva; método de Newton-Raphson; método Regula-Falsi; método da bissecao;
método da secante. (6 h)

3. Sistemas de Equac¢des Algébricas Lineares. Revisédo de Matrizes, determinantes e
sistemas lineares: inversdo de matrizes; calculo de determinantes ; método de Gauss-
Jordan; método da eliminacao Gaussiana; métodos iterativos. (4 h)

4. Sistemas de Equacdes Algébricas ndo-lineares. (4h)

5. Interpolacdo polinomial: interpolacdo por resolucdo de sistemas; diferencas finitas:
polinémio interpolador de Newton; polinémio interpolador de Lagrange. (6 h)

6. Diferenciagcdo Numérica. (2 h)

7. Integracdo Numérica: Método de Newton-Cotes; Quadratura Gaussiana. (4 h)

8. Equacgbes Diferenciais Ordinarias: Método de Euler; Método de Runge-Kutta;
Métodos de Predicao e Correcao; Método de Diferencas Finitas. (6 h)

9. Equacdes Diferenciais Parciais. Definicdo da Malha e Discretizacdo do Laplacismo.
Equacéo de Poisson. Equacédo do Calor. Equacéo da Onda. (4 h)

10. Regressao linear e nédo linear: Método dos minimos quadrados; Ajuste por funcbes
guaisquer.(7 h)

Obs: Todos os tépicos sdo complementados por aplicacdes em Engenharia Quimica.
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