UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

ESCOLA DE QUIMICA

Cddigo Disciplina/Nome: EQB 365- Biotecnologia Ambiental

Tipo: Disciplina Obrigatoria

Carga Horaria Te6rica : 60 h Pratica: 0 h

Cursos : Engenharia de Bioprocessos.

Pré-requisitos:
IQB 248- Bioquimica - Cursos Engenharia Quimica, Quimica Industrial, Engenharia
Bioprocessos e Engenharia de Alimentos.

Créditos:04

Objetivo:

Tornar o aluno capaz de entender conceitos fundamentais relacionados a processos
biolégicos de tratamento de solos e aguas contaminadas e sistemas de gestédo
ambiental e legislacdo ambiental, apresentar novos conceitos de tratamento e
fornecer conhecimentos para atuar no gerenciamento de areas contaminadas.

Ementa:

Biotecnologia ambiental: conceitos, definicbes, tecnologias existentes, elementos
basicos em um processo de biodegradacgéo. Principais poluentes e seus impactos no
meio aquatico. Indicadores globais de poluicdo. Tratamentos biolégicos
convencionais: oxidacdo bioldgica aerébia e anaerdbia. Remocdo de nutrientes.
Aplicacdo de enzimas. Biossor¢cdo e bioacumulacdo. Novas configuracbes de
biorreatores (reatores biolégicos de membrana e outros). Tratamento biolégico de
efluentes gasosos. Distribuicdo de contaminantes no solo. Biodisponibilidade.
Substancias persistentes/recalcitrantes. Técnicas de remediacdo de solos e aguas
subterraneas. Biorremediacdo. Fitorremediacdo. Sistemas de gestdo ambiental.
Auditoria Ambiental e Legislacdo Ambiental.

Conteudo Programatico:

1) Biotecnologia ambiental: definicdo. Elementos basicos em um processo de
biodegradacédo. Tecnologias estabelecidas, emergentes e a nivel de exploracao.
Fontes de contaminacao (residuos, efluentes, emissdes) — 2 h

2) Principais poluentes e seus impactos no meio aquatico — 4 h

3) Efluentes e indicadores globais de poluicdo — 4 h

4) Tratamento de efluentes industriais. Graus de tratamento: preliminar, primario,
secundario e terciario—4 h

5) Micro-organismos nos sistemas aquaticos naturais e em sistemas de tratamento.
Classificacdo dos processos biolégicos (aerdbios x anaerdbios) — 2 h

6) Processos biolégicos aerébios: lodos ativados, lagoas aeradas, lagoas de
estabilizagdo, filtros biolégicos, reatores bioldégicos de contato, reatores de leito
submerso, reatores de leito fluidizado - 2 h

7) Processos biolégicos anaerdbios: microbiologia e bioquimica, aspectos
termodinamicos, fatores importantes, configuracbes de reatores, composicdo e
destino do biogas e do lodo. — 2 h

8) Processos hioldgicos para remoc¢do de nutrientes — 2 h




9) Aplicacdo de enzimas no tratamento de efluentes (enzimas, processos
enzimaticos, exemplos) — 2 h

10) Integracao de processos fisicos, quimicos e biol6gicos (processos hibridos) — 2 h
11) Biossorcédo e bioacumulagdo na remocgdo de metais (processos convencionais e
bioprocessos)- 2 h

12) Novas configurac6es de biorreatores (reatores bioldgicos de membrana e outros).
Tratamento biologico de efluentes gasosos (biofiltros, biolavadores, biopercoladores)
-2h

13) Definicdo de solo e técnicas de amostragens de solos e aguas subterraneas — 2 h
14) Conceitos e definicbes: biodegradacdo, biotransformacdo, mineralizacao,
bioestimulacédo, bioaumento - 2 h

15) Interacdo solo-contaminante: adsor¢cdo a argilominerais. Distribuicdo de
contaminantes no solo e aguas subterréneas: transporte e processos de difusdao em
NAPLs e DNAPLSs, sor¢ao hidrofobica de contaminantes, biodisponibilidade - 3 h

16) Recalcitrancia: mecanismos e exemplos. Biodegradacdo de hidrocarbonetos,
biodisponibilidade de NAPLs — 3 h

17) Técnicas de remediacgéo de solos e aguas subterraneas: processos fisico-
quimicos e bioldgicos, in situ e ex situ—2 h

18) Biorremediacédo: conceitos e definicbes. Formas de aplicacdo: processos in situ e
ex situ. Biopilhas, compostagem e landfarming — 4 h

19) Fitorremediacédo de solos contaminados - 2 h

20) Sistemas de Gestdo Ambiental: Legislacdo ambiental. Licenciamento ambiental.
Auditoria ambiental. Elaboracdo de EIA/RIMA. A¢bBes mitigadoras e reversoras dos
impactos sobre 0 meio ambiente. Certificagédo, ISO 14000 - 2 h

21) Apresentacao de trabalhos — 4 h
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