UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
CENTRO DE CIENCIAS MATEMATICAS E DA NATUREZA
INSTITUTO DE QUIMICA
DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA

DISCIPLINA: 1QB-248 - BIOQUIMICA EQ

PRE-REQUISITOS: QUIMICA ORGANICA I
FISICO-QUIMICA |

CARGA HORARIA TOTAL: 90(noventa) horas

Curso Teorico: 60 horas (30 aulas de 2 horas de duragéo)

Curso Experimental: 30 horas (10 aulas de 3 horas de duragéo)

OBJETIVOS:

O contelido programatico desta disciplina dirigida aos alunos da Escola de Quimica visa ministrar
conhecimentos envolvendo as principais biomoléculas e suas propriedades quimicas e fisico-
quimicas, atividade enzimatica e cinética, as principais vias metabdlicas e sua integracdo e alguns
fundamentos da evolucéo bioldgica.

EMENTA:

CURSO TEORICO:

. Introducéo a Bioquimica e células

. Aminoacidos

. Peptidios e proteinas

. Enzimas

. Bioenergética

. Oxidag0es bioldgicas

. Metabolismo

. Acidos Nucléicos

. Fundamentos da evolucgéo bioldgica
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CURSO EXPERIMENTAL

1) Espectrofotometria: varredura do espectro

2) Aminoacidos: reacdes especificas e geral e cromatografia em papel

3) Aminoacidos: eletroforese e cromatografia de troca idnica

4) Proteinas: solubilidade e dosagem

5) Glicidios redutores: dosagem

6) Cinética enzimatica: curva de progresso, efeito da concentracdo de enzima, efeito
da temperatura

7) Cinética enzimatica: determinacdo de Km e Vmax

8) Cinética enzimatica: inibicao

PROGRAMA ANALITICO

CURSO TEORICO:

1)_Introducdo a Bioguimica e células (2 aulas)

- Importancia da Bioquimica para a Engenharia Quimica e interfaces com outras
Ciéncias

- Introducdo a célula: estruturas, organelas - organismos eucariontes e procariontes

- Componentes quimicos das células - ligacdes quimicas e biomoléculas

- Catabolismo e anabolismo

- Transformac6es energéticas nas células




2) Aminoacidos (2 aulas)

- Estrutura geral, polaridade, aspecto nutricional

- Propriedades fisico-quimicas: ponto de fusdo, solubilidade, isomeria, absor¢do no
UV, anfoterismo, pK, pl, curva de titulacéo

3) Peptidios e proteinas (4 aulas)

- Funcdo das proteinas e peptidios

- Peptidios: ligacdo peptidica e propriedades anfotéricas

- Niveis de organizagéo das proteinas: estruturas primaria, secundaria, terciaria e
quaternaria

- Proteinas globulares X fibrosas

- Comparacdo de estruturas primarias e evolucgdo das espécies - dendogramas

- Desnaturacao, efeito da forca ibnica e do pH na solubilidade das proteinas

- Técnicas de fracionamento: cromatografias (filtracdo em gel, troca i6nica,
e de afinidade), eletroforese e imunodeteccédo

4) Enzimas (4 aulas)

- Importancia na biotecnologia

- Natureza, centro ativo, coenzimas e cofatores

- Especificidade, atividade enzimatica, purificacdo: rendimento X atividade
especifica

- Curva de progresso, velocidade inicial

- Fatores que influenciam a velocidade inicial: concentragdo de enzima e de
substrato, efeito do pH e da temperatura

- Cinética de Michaelis-Menten — Km e Vméax. Método de Lineweaver-Burk

- Inibicdo competitiva e ndo-competitiva

- Regulacéo da atividade enzimética: alosteria, fosforilagéo e protedlise

5) Bioenergética (1 aula)

- Processo endo/exergdnicos

- Papel do ATP - Potencial de transferéncia de fosfato
- Sintese de ATP a nivel de substrato

- Estado de equilibrio x estado estacionario

6) Oxidacdes bioldgicas (2 aulas)

- Relacdo da variacdo de energia livre de Gibbs com a constante de equilibrio e com
0 potencial redox

- Cadeia respiratoria: complexos enzimaticos, carreadores: localizacao e funcéo

- Sintese de ATP a nivel de cadeia respiratoria - fosforilagdo oxidativa e
fotofosforilacédo

7) Metabolismo - Estudo das vias do metabolismo de carboidratos: suas estratégias
e _regulacdes (10 aulas)

- Glicolise e Ciclo do &cido citrico - oxidagdes x fermentacoes

- Via das pentoses

- Gliconeogénese

- Degradacao e sintese de polissacarideos - glicogénio

- Degradacdo e sintese de &cidos graxos

- Integracdo metabodlica

8) Acidos Nucléicos (5 aulas)




- Nucleotideos - estrutura do DNA e RNA.
- Organizacdo do DNA em procariontes e eucariontes: gene, genoma, Cromossoma -

plasmideo.

- Forcas que estabilizam a estrutura da dupla hélice - desnaturagao/re-naturagdo

- Fluxo da informac&o genética - replicacdo, mutagdes x reparo, transcri¢do, edigdo
do RNA, traducéo.

- Controle da expressdo génica.

- Técnicas e estratégias de biologia molecular: enzimas de restricdo, mapas de

restricdo, seqiienciamento, clonagens.

9) Fundamentos de evolucdo bioldgica (2 aulas)

- Evolucdo estrutural - duplicacdo do gene, amplificagdo génica e selegéo

- Relagdo genética evolutiva através da comparacao de seqliéncias de nucleotideos
- Crondmetros da evolugdo - estrutura do citocromo ¢ e RNA ribossomal.

PROGRAMA ANALITICO
CURSO EXPERIMENTAL

1)

5)

Varredura de espectro (curva de absorcdo) e curva padréo

Consideracdes sobre espectrofotometria.

Leis de Lambert-Beer: deducdo matematica: relacdo absorvancia e concentracao.

Varredura de espectros com diferentes concentraces de dois corantes: metilorange e azul de
bromo fenol.

Varredura de espectro com mistura dos dois corantes.

Anadlise dos espectros de absorcao obtidos nas experiéncias acima.

Escolha do comprimento de onda ideal de trabalho: proporcionalidade da concentracdo e
absorvancia maxima.

Curva padrdo de dosagem para os dois corantes.

Cromatografia e eletroforese em papel de aminoacidos — Reacdes especificas

Cromatografia em papel: fundamento fisico: analise das fases envolvidas: escolha do solvente;
solubilidade relativa dos componentes da amostra entre as duas fases : determinacdo do Rf.
Mecanismo da cromatografia em papel: cromatografia mono e bidimensional: adequacgdo do
uso; vantagens de cada tipo: fundamentos quimicos das revelacGes para aminoécidos com
Ninidrina.

Eletroforese de aminoacidos: escolha do pH do tampdo; condi¢cBes adequadas para o
fracionamento: ponto isoelétrico; polarizacdo de amino&cidos.

ReacOes especificas para prolina, arginina, histidina, tirosina, triptofano e cisteina —
fundamentos e condicdes de reacdo: aplicacoes.

Dosagem e curva padrdo de proteinas por método de biureto e de glicidios redutores pelo
método do acido 3,5 dinitrosalicilico

Fundamentos quimicos.

Condigdes de reacgéo.

Obtencéo da curva.

Aplicacdo pratica da curva.

Curva de solubilidade em funcéo de pH e forga ibnica

Determinacdo da solubilidade de uma proteina em varios pHs.

Conceito de ponto isoelétrico.

Determinacdo da curva de solubilidade em func¢éo da forca idnica “salting-in” e “salting-out”.

Cromatografia de troca idnica




Tipos de resinas trocadoras comerciais (anidnicas e cationica); forma protonada e forma
sodica das resinas Dowex; mecanismo da cromatografia de troca i6nica: escolha de resina a
ser usada.

Fatores que afetam o fracionamento: pH, forca ibnica, afinidade. Ativacao da resina — Preparo
da coluna e fracionamento de amino&cidos.

Cinética Enzimatica: Tempo e Temperatura

Mecanismo de a¢do enzimatica.

Influéncia do tempo: curva de progresso de reacéo.

Tragado e andlise da curva; conceito de velocidade inicial.

Influéncia da temperatura: aplicacdo da equacdo de Arrhenius; conceito de energia de
ativacdo; tragado e analise da curva.

Cinética enzimatica: Concentracdo de substrato e inibicéo

Influéncia da concentracdo de substrato: constante de Michaelis; determinacdo pratica; relacéo
Km x afinidade enzima-substrato.

Influéncia de inibidor competitivo na cinética enzimatica.

Caracterizagdo prética da inibicdo competitiva e determinacédo da constante de inibic&o.
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CENTRO DE CIENCIAS MATEMATICAS E DA NATUREZA
INSTITUTO DE QUI'MICA
DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA

DISCIPLINA: 1QB-368 - BIOQUiMICA EQ
PRE-REQUISITO: QUIMICA ORGANICA 1l E FISICO-QUIMICA |
CARGA HORARIA TOTAL: 90 horas (teoria: 60 h + experimental: 30 h)

Objetivos:

O conteudo programatico desta disciplina dirigida aos alunos da Escola de Quimica visa ministrar
conhecimentos envolvendo as principais biomoléculas e suas propriedades quimicas e fisico-
quimicas, atividade enzimatica e cinética, as principais vias metabdlicas e sua integracdo e alguns
fundamentos da evolucéo bioldgica.

Ementa

Curso Tedrico

- Introdugdo a Bioquimica e Células
- Aminoé&cidos

- Peptideos e proteinas

- Enzimas

- Bioenergeética

- Oxidac0es biologicas

- Metabolismo

- Acidos Nucléicos

- Fundamentos da evolucéo bioldgica

Curso Experimental

- Espectrofotometria: varredura do espectro

- Aminodcidos: reacOes especificas e geral e cromatografia em papel

- Aminodcidos: eletroforese e cromatografia de troca i6nica

- Proteinas: solubilidade e dosagem

- Glicidios redutores: dosagem

- Cinetica enzimética: curva de progresso, efeito da concentracdo de enzima, efeito da temperatura
- Cinética enzimética: determinagdo de Km e Vmax
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