UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

ESCOLA DE QUIMICA

Codigo Disciplina/Nome: EQB-353 Microbiologia Industrial

Tipo: Obrigatoria

Carga Horaria Tedrica: 45 h Prética: 15h

Cursos: Cursos Engenharia Quimica, Quimica Industrial e Engenharia de
Bioprocessos.

Pré-requisito: 1QB-248 Bioquimica

Créditos: 03

Objetivo: Preparar o aluno com fundamentacgao teérica da Microbiologia e aplicacdes
praticas, visando capacita-lo a distinguir os grupos de microrganismos de interesse
industrial, com énfase no seu emprego em processos biotecnolégicos.

Ementa:

Parte Tedrica: Morfologia, citologia e fisiologia de microrganismos de interesse
industrial. Mutacdo, conservagdo, cultivo e quantificacdo de microrganismos.
Processos fermentativos: agentes, matérias-primas, indculo, meios de cultivo,
conducado, separacdo e purificacdo de produtos. Obtencdo de produtos por via
fermentativa: rotas aerObicas e anaerébicas. Aplicagcbes industriais. Legislacdo de
Acesso ao Patrimbnio Genético.

Parte Pratica: Microscopia dos grupos microbianos de importancia industrial.
Isolamento e contagem de microrganismos. Agentes quimicos e fisicos no controle do
crescimento microbiano. Biosseguranca e Manobras Assépticas.

Conteudo Programatico:
Parte Tedrica (45h)

1. Conceitos Gerais de Microbiologia: classificacdo, identificacdo, nomenclatura e
importancia dos microrganismos. (2 horas)

2. Isolamento e selecdo de microrganismos. (2 horas)

3. Bactérias: morfologia, citologia, fisiologia, aplicac@es industriais. (4 horas)

4. Actinobactérias: morfologia, citologia, fisiologia, aplicacdes industriais. (2 horas)
5. Leveduras: morfologia, citologia, fisiologia, aplicagdes industriais. (3 horas)

6. Fungos Filamentosos: morfologia, citologia, fisiologia, aplicagBes industriais. (3
horas)




7. Algas: morfologia, citologia, fisiologia, aplicacdes industriais. (2 horas)

8. Controle da Atividade Microbiana: agentes fisicos e quimicos empregados para
inativagao/inibicdo do metabolismo microbiano. (2 horas)

9. Genética Microbiana: replicacdo e traducdo do DNA. Mutacdo espontanea e
induzida por agentes quimicos / fisicos. Importancia e aplicacfes na biotecnologia. (2
horas)

10. Conservacdo: métodos para manutencdo de microrganismos de interesse
industrial e colecdes de cultura. Legislacdo CGEN (2 horas)

11. Conceitos Gerais dos Processos Fermentativos: Conducéo e classificacdo dos
processos; Tipos e tratamento de matérias-primas; Tipos de biorreatores; Etapas do
processo (preparo do indculo e do mosto, esterilizagdo, fermentacdo e recuperagéo
de produtos e sub-produtos); Monitoramento de todo o processo fermentativo. (2
horas)

12. Producédo de Microrganismos: Curva de crescimento; Ativacdo, propagacdo e
padronizacdo do inéculo; Métodos diretos e indiretos de quantificacdo celular;
Controle da pureza e da viabilidade do cultivo. (2 horas)

13. Producdo de Enzimas Microbianas de Interesse Industrial: Conceito e
classificacdo de enzimas; Microrganismos produtores; Matérias-primas e indutores;
Preparo do in6culo e do mosto; Processo fermentativo (descri¢éo, tipos, comparacao
com enzimas ndo-microbianas, controles operacionais); Recuperacdo (métodos de
lise celular e extragdo do produto); Concentragdo e purificacdo de enzimas;
Aplicacbes. (2 horas)

14. Producdo de Alcool Combustivel: Microrganismos; Bioquimica da fermentacao;
Matérias-primas; Preparo do in6culo e do mosto; Conduc¢éo e controle do processo
fermentativo; Recuperacdo e aplicacdo de produtos e sub-produtos; Tratamentos
finais. (2 horas)

15. Producdo de Bebidas (Vinho e Cerveja): Conceito e classificacdo de bebidas;
Microrganismos; Bioquimica da fermentacdo; Matérias-primas; Preparo do inéculo e
do mosto; Conducéo e controle do processo fermentativo; Recuperacdo e aplicacéo
de produtos e subprodutos; Envelhecimento/Maturacao. (4 horas)

16. Producéo de Vinagre: Conceito, Microrganismos; Biogquimica; Matérias-primas;
Preparo do in6culo e do mosto; Processos de fabricacdo; Comparacdo entre os
processos; Controles operacionais; Tratamentos finais; Envelhecimento; Alteracdes
quimicas e microbiolégicas; Aplicacdes. (1 hora)

17. Producdo de Acido Citrico: Conceito, Microrganismos; Bioquimica; Matérias-
primas; Preparo do inoculo e do mosto; Processos de fabricacdo (superficie /
submerso); Comparacdo entre os processos; Controles operacionais; Tratamentos
finais; Aplicag@es. (1 hora)

18. Produgdo de Acido Latico: Conceito, Microrganismos; Bioquimica; Matérias-
primas; Preparo do in6culo e do mosto; Processos de fabricacdo; Controles
operacionais; Recuperacédo; Aplicacdes. (1 hora)

19. Antibiéticos: Conceito e descricdo; Mecanismos de acdo e resisténcia; Métodos
de quantificacdo; Microrganismos; Bioquimica; Matérias-primas; Preparo do inéculo




e do mosto; Processos de fabricacdo; Controles operacionais; Recuperacao;
Aplicacbes. (2 horas)

20. Vitaminas: Conceito e descricdo; Mecanismos de acao e resisténcia; Métodos de
guantificac@o; Microrganismos; Bioquimica; Matérias-primas; Preparo do indculo e
do mosto; Processos de fabricacdo; Comparacdo entre os processos; Controles
operacionais; Recuperacéo; Aplicacdes. (2 horas)

21. Novas Tecnologias de Producéo por via Microbiana: Aminoacidos; Biopolimeros;
Bioinseticidas; Biosurfactantes; Biorremediagdo; Aromas e Corantes Naturais (2
horas)

Parte Pratica (15h):
1. Normas de Biosseguranca e manobras assépticas (2 horas)

2. Preparo de laminas coradas e a fresco para diferenciacdo dos grupos microbianos
de interesse industrial. (7 horas)

3. Isolamento e contagem de microrganismos por UFC e turbidimetria. (4 horas)

4. Acdo de agentes quimicos e fisicos (2 horas)
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